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CERTIFICADO DE GARANTIA

1. JUSTINO DE MORAIS, IRMAOS S/A - JUMIL, garantiza que los
implementos agricolas y las respectivas piezas, de su fabricacion, aqui
denominados simplemente PRODUCTO, estan libres de defectos, tanto
en su construccion como en la calidad del material.

2. Los asuntos relativos a la concesion de la Garantia seran regulados
segun los siguientes principios:

2.1. La Garantia constante de este Certificado sera valida:

a) Por el plazo de 6 (seis) meses, contado de la fecha de la efectiva
entrega del PRODUCTO al consumidor agropecuario.

b) Solamente para el PRODUCTO que es adquirido, nuevo, por el
consumidor agropecuario, directamente del Distribuidor o de JUMIL,
observado lo dispuesto en el item 2.3.

2.2. Subsanando la hipétesis del subitem siguiente, la Garantia al
consumidor agropecuario sera brindada por intermedio del Distribuidor
de JUMIL,

2.3. Si el PRODUCTO es vendido al consumidor agropecuario, por un
distribuidor que no sea Distribuidor de JUMIL, el derecho a la Garantia
subsistira, debiendo, en este caso, ser ejercido directamente ante JUMIL,
en las condiciones de este Certificado.

2.4. La Garantia no sera concedida si cualquier dafio en el PRODUCTO
0 en su desempeio es causado por:

a) Negligencia, imprudencia o inexperiencia de su operador.

b) Incumplimiento de las instrucciones y recomendaciones de uso y
cuidados de mantenimiento, contenidos en el Manual de Instrucciones.

2.5. Igualmente, la Garantia no sera concedida siel PRODUCTO, después
de la venta, venga a sufrir cualquier transformacién o modificacion, o si
es alterada la finalidad a la que se destina el PRODUCTO.

2.6. El PRODUCTO cambiado o sustituido cubierto por esta Garantia,
sera de propiedad de JUMIL, debiendo ser devuelto, cumplidas las
exigencias legales aplicables.

2.7. En cumplimiento de su politica de constante evolucion, JUMIL
solamete, permanentemente, sus productos a mejoras o modificaciones,
sin que eso constituya obligacion para JUMIL de hacer lo mismo en
productos o modelos vendidos anteriormente.

2.8. JUMIL no sera responsable por indemnizacion de cualquier perjuicio
de cosecha, originado de la regulaciéon inadecuada de dispositivos del
producto, relativos a la distribucion de semilla o de abono.
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1 - INTRODUCCION

Felicitaciones, usted acaba de adquirir el implemento fabricado
con lo que hay de mas moderno en tecnologia y eficiencia en el mercado,
garantizado por la consagrada marca JUMIL.

Este manual tiene por objetivo orientarlo en el manejo correcto de
uso para que pueda obtener el mejor desempefio y ventajas que el equipo
posee. Por esta razon, se recomienda proceder a su lectura atenta antes
de comenzar a usar el equipo.

Manténgalo siempre en un lugar seguro, con la finalidad de
consultarlo facilmente.

JUMIL y su red de distribuidores, estaran siempre a su entera
disposicion para las aclaraciones y orientaciones técnicas necesarias de
Su equipo.

Teléfono: (16)3660-1000
Fax: (16)3660-1116
www.jumil.com.br
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2 - PRESENTACION DEL PRODUCTO

NATURAair2400 Jumiles unasembradorade precisién, neumatica,
que utiliza la presion negativa (vacio) para la seleccion y distribucion de
semillas y la presién positiva (soplo) para la limpieza de los orificios del
disco de semillas. Esta destinado principalmente para el sembrado de
semillas de hortalizas, legumbres y otras semillas pequefias, peladas,
con cascaras o comprimidas.

Esta constituida por un turbo portaherramientas, en el cual estan
montadas las unidades de sembrado, la turbina, las ruedas impulsoras,
la caja de cambios y los soportes de apoyo de la maquina.
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3 - NORMAS DE SEGURIDAD

El manejo incorrecto de este equipo puede resultar en accidentes
graves o fatales. Antes de colocar el implemento en movimiento, lea
cuidadosamente las instrucciones contenidas en este manual y también
en el manual del tractor. Cerciérese de que la persona responsable por
la operacion esta instruida en lo referente al manejo correcto, seguro y
si ley6 y entendié el manual referente a esta maquina. Principalmente,
esté provisto de todos los EPI - Equipamientos de Proteccion Individual
necesarios para su seguridad

ITEMS IMPORTANTES

1) Toda la maquina y/o equipo debe ser utilizada unicamente para
los fines concebidos, segun las especificaciones técnicas contenidas en
este manual.

2) Los manuales de las maquinas, equipos e implementos deben
mantenerse en el establecimiento, debiendo el empleador presentar a
los operadores su contenido y ponerlo a disposicion siempre que sea
necesario.

3) No haga funcionar el equipo dentro de ambientes cerrados y sin
ventilacion. Los gases liberados por el motor del tractor son altamente
nocivos a la salud.

4) Solamente operados capacitados y calificados deberan estar
aptos para operar maquinas y equipos agricolas.

5) Sdlo deben utilizarse maquinas, equipos e implementos cuyas
transmisiones de fuerza estén protegidas.

6) Los protectores desmontables solo pueden retirarse para
realizar la limpieza, lubricacion, reparaciéon y ajuste, al término de los
cuales deben volverse a colocar, obligatoriamente. Esta prohibida la
ejecucion de servicios de limpieza, de lubricacion, de abastecimiento
y de mantenimiento con las maquinas, equipos e implementos en
funcionamiento, salvo siel movimiento es indispensable para la realizacién
de esas operaciones, el cual deberan tomarse las medidas especiales de
proteccion y sefalizacion contra accidentes de trabajo;

7) Es prohibido, en cualquier circunstancia, el transporte de
personas en maquinas y equipos motorizados y en sus implementos
acoplados.

8) Nunca realice arreglos o mantenimiento debajo de la maquina
suspendida apenas por el sistema hidraulico del tractor. Cerciérese de
que ella esté perfectamente asegurada y completamente inmovil.

9) IMPORTANTE: Cuando opere con implementos, no permita
que personas se mantengan muy préximas o sobre el implemento. Las
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plataformas deben ser utilizadas soélo para reabastecimiento de los
depositos, no para transportar personas.

10) No use ropas sueltas 0 muy sueltas, para evitar que se
enrosquen en las partes moviles de la maquina (eje cardan, correas,
cadenas o engranajes en movimiento).

11) Al poner el equipo en movimiento, después de cada reparacion,
cerciérese de que las piezas estan bien fijas y todas las partes de las
maquinas estan moviéndose adecuadamente, principalmente aquellas
que fueron reparadas. Cerciérese también de que no existan personas
préximo al equipo y que no fueron olvidadas herramientas en su interior.

12) Cuidado con los componentes rotativos. Debido a la inercia,
los mismos contindan en movimiento durante un tiempo después que
el accionamiento es apagado. Antes de tocar en cualquier componente
rotativo, apague la fuente de accionamiento, observe y escuche si no
existen evidencias de rotacion.

13) Observe alrededor de la maquina antes de ponerla en
funcionamiento.

14) Mantenga nifios, animales y espectadores a una distancia
segura. Verifique si no existe herramientas u otros objetos sobre la
misma.

15) Al transitar con la maquina en carreteras, deberan observarse
los siguientes cuidados adicionales:

a) Si la maquina esta equipada con marcadores de lineas, los
brazos deberan estar levantados y fijos, con los discos dirigidos hacia el
interior.

b) Las maquinas con ancho inferior o igual a 3 metros, podran
circular en calles y carreteras siempre y cuando estan provistas de
sefalizacion adecuada - consulte a CIRETRAN o a la Policia de
Caminos.

c) Los implementos que vengan a cubrir las luces de sefalizacion
trasera del tractor, deberan poseer luces traseras alternativas.

/\ ATENCION

OBSERVE Y RESPETE LAS NORMAS DE SEGURIDAD.
LA FALTA DE ATENCION DURANTE LA OPERACION PODRA
CAUSARLE SERIOS DANOS.
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Equipos de Proteccion Individual:

El empleador rural o equiparado, de acuerdo con las necesidades
de cada actividad, debe suministrar a los trabajadores los siguientes
equipamientos de proteccion individual:

1) Proteccién de la cabeza, ojos y cara:

a) Sombrero u otra proteccion contra el sol, lluvia y salpicaduras;

b) Protectores impermeables y resistentes para trabajos con
productos quimicos;

c) Protectores faciales contra lesiones ocasionadas por particulas,
salpicaduras, vapores de productos quimicos y radiaciones luminosas
intensas;

d) Anteojos contra lesiones provenientes del impacto de particulas,
o de objetos puntiagudos o cortantes y de salpicaduras.

2) Anteojos de Seguridad:

a) Anteojos de proteccidn contra radiaciones no ionizantes
(infrarrojo y ultravioleta).

b) Anteojos contra la accion de las polvaredas no fibrogénicas.

c) Anteojos contra la accién de liquidos agresivos.

3) Proteccion Auditiva
a) Protectores auriculares para las actividades con niveles de ruido
perjudiciales a la salud.

4) Proteccion de las vias respiratorias:

a) Respiradores con filtros mecanicos para trabajos con exposicion
a polvareda organica;

b) Respiradores con filtros quimicos, para trabajos con productos
quimicos.

c) Respiradores confiltros combinados, quimicos y mecanicos, para
actividades donde exista emanacion de gases y polvaredas toxicas.

5) Proteccion de los miembros superiores:

Guantes de proteccion contralesiones o enfermedades provocadas
por:

a) Materiales u objetos abrasivos o vegetales, abrasivos, cortantes
o perforantes y calientes (esquirla);

b) Productos quimicos, toxicos, irritantes, alérgicos, corrosivos,
causticos o solventes (PVC, Latex o nitrilica).
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6) Proteccion de los miembros inferiores:

a) Botas impermeables y antiderrapantes para trabajos en terrenos
humedos, enlodados e inundados.

b) Botas con punta reforzada para trabajos donde exista peligro de
caida de materiales y objetos pesados.

c) Calzados impermeables y resistentes en trabajos con productos
quimicos.

7) Proteccion del cuerpo entero en los trabajos que exista peligro de
lesiones provocados por agentes de origen térmica, biolégica, mecanica,
meteorologica y quimica:

a) Mandiles

b) Chaquetas y capas

c) Monos.

Cabe al Trabajador usar los EPI - Equipamientos de Proteccion
Individual, indicados para finalidades a la que estan destinados a celar
para su conservacion, suministrados gratuitamente por el empleador.

OBS: Todos los EPI comprados deben poseer CA (Certificado de
Aprobacion), expedido por el MTE - Ministerio de Trabajo y Empleo, con
plazo de validez en vigencia.

' Plaguicidas,AdyuvgntesyProductosAfines(PULVERIZADORES
Y MAQUINAS CON DEPOSITOS DE ABONOS Y FERTILIZANTES)

Prohibicion

a)Manipulacion de cualesquier plaguicidas, adyuvantes y productos
afines que no estén registrados y autorizados por los organismos
gubernamentales competentes;

b) Manipulacién de cualesquier plaguicidas, adyuvantes y productos
afines, en los ambientes de trabajo, en desacuerdo con la receta y las
indicaciones del rotulo y prospecto, previstos en legislacion vigente.

/\ IMPORTANTE

El empleador debe proporcionar instrucciones suficientes
a los que manipulan plaguicidas, adyuvantes y afines, y a los
que desarrollan cualquier actividad en areas donde pueda existir
exposicion directa o indirecta a estos productos, garantizando los
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seguridad previstos en esta norma. Debe incluso proporcionar
capacitacion sobre prevencion de accidentes con plaguicidas a todos
los trabajadores expuestos directamente, preservando de esta forma su

integridad fisica, asi como, la preservacion del medio ambiente.
Los equipos de aplicacion de los plaguicidas, adyuvantes vy

productos afines, deben ser:

a) Mantenidos en perfecto estado de conservacion vy
funcionamiento;

b) Inspeccionados antes de cada aplicacion.

c¢) Utilizados para la finalidad indicada.

d) Operados dentro de los limites, especificaciones y orientaciones
técnicas.

La conservacion, mantenimiento, limpieza y utilizacion de los
equipos solo podran realizarse por personas previamente entrenadas y
protegidas.

Después de usar lave la maquina y/o equipo con agua. No deje
restos de fertilizante dentro de la maquina para evitar posibles riesgos
de incendio.

La limpieza de los equipos sera ejecutada de forma que no
contamine el suelo, pozos, rios, riachuelos y cualesquier otras colectores
de agua.

Al transitar con el equipo en vias publicas, observe las reglas
locales de transito y seguridad.

Antes de iniciar el proceso de pulverizacion, cerciorese si no existe
personas o animales préoximos de la maquina.

Esta prohibida la reutilizacion de los embalajes vacios de
plaguicidas, adyuvantes y productos afines para cualquier fin, cuyo

11
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ATENCION SR. PROPIETARIO

Verificar y cumplir atentamente lo dispuesto en la NR 31 -
Norma de Reglamentacion de Seguridad y Salud en el Trabajo
en la Agricultura, Pecuaria Silvicultura, Exploracién Forestal y
Acuicultura (Resolucion N° 86, del 03/03/05 - DOU de 04/03/05),
que tiene por objetivo establecer los preceptos que seran observados
en la organizacion y en el ambiente de trabajo, de forma que torne
compatible la planificacion y el desarrollo de las actividades de la
agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracion forestal y acuicultura con
la seguridad y salud y medio ambiente del trabajo.
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5 - OPCIONALES

Su NATURA air, dentro de su enorme potencial, posee una serie
de opcionales destinados a satisfacer tanto cuanto sea posible sus

necesidades:

simple.

Rodillo compresor
- Utilizado para comprimir levemente el suelo
de la semillara, favoreciendo la Deposicion y la
profundidad del Surco. En caso de utilizacién de la
maquina para plantio s/ semillara es utilizada para

terrenos con terrones.

Rueda Compactadora - Revestida de acero
inoxidable, de goma, autolimpiante, con alivio
central, de PVC, concavo, tipo jaula.

15

Kit hilera simple - Para el sembrado en fila

Cubridor de Cadenas - Mas utilizado

en

Kit de Fertilizacion - Compuesto
por un depodsito en Polietileno de 235
litros de capacidad; sistemas de abonado
del tipo rosca sin fin de 2”, un cambio
para efectuar las diferentes dosificaciones
solicitadas, elementos
constituidos por discos dobles paralelos
de 13" de diametro y cojinetes con

abonadores
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Discos para plantio - Para las mas variadas semillas, algunos sélo
disponibles bajo pedido.

A continuacion enumeramos algunos discos que podran
suministrarse bajo pedido:

Doble Hilera:

12008 - zanahoria, oruga, achicoria, perejil; (ESTANDAR)

12010 - cebolla, zanahoria, rabano; (ESTANDAR)

6010 - cebolla, hinojo, poro

6015 - betarraga, rabano

6020 - betarraga

Hilera Simple

3010 - cebolla, hinojo, poro

3015 - betarraga, sorgo

6010 - cebolla, rabano

6015 - betarraga, rabanito, semillas peletizadas

0906 - lechuga pelada

0915 - lechuga (peletizada), sandia, peperno, tomate, nabo, coliflor,
col, bréculi, meldn

0920 - lechuga (peletizada), sandia, peperno, tomate, nabo, coliflor,
col, broculi, melon.

Sistema distribuidor de microgranulados

16
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6.1 - COMPONENTES QUE ACOMPANAN

Compruebe atentamente los siguientes items que acompafan a

maquina:
CODIGO DESCRIPCION N° LINEA
3l4]5]6]7
11.03.106 |CONJ. CARDAN 1111 1]
32.24.305 |CONJ. DISCO CEBOLLA 31451617
32.24.577 |CONJ. DE SEMBRADOR LINEA DOBLE 3l4]s516]7

6.2 - Barra Portaherramientas

La barra portaherramientas
(fig. 001) es fabricada de tubo
cuadrado de acero, siendo
debidamente adecuada a los
esfuerzos que por ventura vengan
a ser aplicados, dentro de las
normas de seguridad.

Todos los componentes
de la maquina, tales como
unidades sembradoras, soportes
diversos, etc. son fijados en el
tubo portaherramienta mediante

tornillos de fijacion siendo posible cualquier configuracion de montaje de
la maquina a partir de 225 mm de distanciamiento.

6.3 - Unidad Sembradora

Conjuntos Sembradores
articulados a través de brazos en
sistema pantografico que otorgan
una rapida reaccion del conjunto
ante posibles desniveles del
terreno, juntamente con dos ruedas
controladoras de profundidad en
sistema balancin garantizan un
perfecto control en la profundidad
de la deposicion de las semillas
(fig. 002).
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6.4 - Zapata Abresurco

Ideales para el trabajo en
semillaras, estan dotados en su
parte inferior de dos abresurcos
dispuestos a 100 mm de
distanciamiento entre si, ambos de
material antiadherente dispuestos
en una base del mismo material.
Este tipo de material proporciona
un excelente deslizamiento del
conjunto debajo de la semillara y
consecuentemente una perfecta
abertura del surco (fig. 003).

6.5 - Discos Dobles para Linea
Doble

Utilizado tanto para el trabajo
en almacigos como en terrenos de
cultivo minimo (donde, por ejemplo
en el sembrado de la cebolla, no
es absolutamente necesario la
construccion de semillaras), los
conjuntos estan dotados de dos pares
de discos abresurcos dispuestos a 100
mm de distanciamiento entre si, cada
disco soportado por un cojinete con
rodamiento fijo de bolas autolubricado
(fig. 004)

6.6 - Depodsito y Tubo de Aspiracion

Con el objetivo de preservar
las semillas en el fin de cada dia
de trabajo y/o de la cosecha (débil
poder germinativo y posibilidad de
humedecimiento por la eventual
condensacion nocturna) la maquina
esta equipada con un aspirador de
semillas que funciona utilizando
el vacio generado por la turbina,
retirando las semillas de los
depdsitos de las lineas y colocandolas en el cuerpo colector (fig. 005).
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6.7 - Rodamientos

Todo el equipo esta
apoyado en dos ruedas que son
las ruedas de accionamiento.
Estas ruedas, recubiertas con
neumatico, estan unidas al cubo,
apoyado en dos cojinetes con
rodamientos  autocompensados
que a su vez estan unidos a la
Barra Portaherramientas (BPF) a
través de una armadura de placa.

Las ruedas pueden
colocarse en varias posiciones
relativas a la BPF, permitiendo de
esta manera que la maquina pueda
trabajar en suelo con o sin semillara (fig.006).

6.8 - Turbina

La turbina (fig. 007) montada en la barra
portaherramienta, esta constituida por un rotor
de aletas, montado en un cuerpo bipartido. Todo
el conjunto, apoyado en dos cojinetes con tres
rodamientos de bolas de lubricacion permanente
y tolerancias especiales, fue desarrollado con
el objetivo de mejorar la eficiencia. La turbina
es accionada por una correa plana, especial,
que recibe el movimiento de la TDP del tractor
a través de un eje cardan. Este compresor esta
unido por mangueras a la tuberia de aire donde
la succion es distribuida para cada distribuidor
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6.9 - Ruedas

Las ruedas sobre las cuales se apoya
la unidad sembradora tiene rodamientos
de bolas retenes y graseras. Estas ruedas
pueden ser de diversos materiales, de B
acuerdo con el suelo que sera trabajado
(fig. 008).

Con el objetivo de preservar
las semillas al final de cada jornada
de trabajo y/o de la cosecha (débil
poder germinativo y posibilidad de
humedecimiento por la eventual
condensacion nocturna) la
maquina esta equipada con un
aspirador de semillas que funciona
utilizando el vacio generado por
la turbina, retirando las semillas
de los depdsitos de las lineas vy
colocandolas en el vaso colector

6.11 - Tuberia y Medidores de Presion Positiva y
Negativa

La tuberia de Aire, es la encargada de la distribucién tanto de la
presion positiva (soplo) como de la presion negativa (vacio), en ella se
encuentran dos ventanas de regulacion (Fig. 010). Estas ventanas estan
identificadas a través de adhesivos siendo la ventana izquierda (maquina
vista por delante) para regular el vacio y la derecha para regular la presién

T
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Su JM 2400 NATURA posee dos instrumentos de relevada
importancia en el desempefio del equipo, principalmente en la calidad de
la distribucion de las semillas, los cuales describimos a continuacion:

Vacudmetro: responsable por la medicion de la presién negativa
(vacio), posee una escala de mediciéon de 0 a 100 mbar.

Manometro: responsable por la medicién de la presidn positiva
(soplo), posee una escala de medicion de 0 a 40 mbar.

6.12 - Principio de Funcionamiento

La seleccién y distribucion de las semillas son realizadas por el
sistema neumatico de aspiracion (presion negativa/vacio), actuando en
el distribuidor de semillas.

El compresor radial, que esta unido a los distribuidores de semilla
por mangueras, cuando es accionada por la Toma de Potencia (TDP) del
tractor crea una corriente de aire de los distribuidores para el exterior que
tiende a arrastrar todo lo que esta dentro de las cajas de los distribuidores,
en este caso las semillas. Como el disco se interpone en la salida, Las
semillas quedan retenidas en los agujeros del mismo. El disco, al rodar,
va pasando con los agujeros en el selector que, mediante una regulacién
apropiada tira la mayoria de las semillas (lo ideal seria dejar sélo una
semilla, pero con semillas muy pequefias y de tamafio muy desigual ni
siempre es posible), después del cual, debido a la rotacion del disco, el
agujero llega a una posicion donde la corriente de aire es cortada, cesa
la succion y la semilla es liberada. Ese lugar corresponde exactamente
al lugar donde la semilla debera quedar en virtud del distanciamiento
pretendido entre semillas, es decir, del numero de semillas por metro.
Después que la semilla ha sido liberada, el agujero es atravesado por un
soplo de aire previamente filtrado (presién positiva) con la finalidad de
limpiar cualquier suciedad eventual que, debido al diametro pequefio del
agujero, éste seria obstruido, impidiendo la fijacién de nueva semilla y de
ese modo originaria fallas en la distribucion.

7 - MONTAJE DEL PRODUCTO

La maquina sale de fabrica ya montada, por lo que solamente hay
necesidad de proceder a su preparacion para su uso
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8 - PREPARACION PARA USO
8.1 - Enganche de la maquina al tractor

Ahora que ya prepard el tractor y la maquina correctamente,
proceda a su acoplamiento. El sistema de tres puntos del hidraulico
permite que sola una persona pueda realizar el acoplamiento. Para eso,
elija un lugar plano y proceda del siguiente modo:

Alinee previamente el tractor y la maquina y en marcha lenta, vaya
aproximandose a la maquina, de marcha a atras, hasta que los brazos
del hidraulico, en posicién descendida, queden tan alineados como sea
posible de los pernos de la maquina. Encaje el ojal del brazo izquierdo
del tractor en el perno de la maquina y coloque enseguida el pasador;
luego, una el brazo del tercer punto a la torre de la maquina; puede ser
que para eso exista necesidad de aumentar la longitud del brazo y debera
hacerlo maniobrando la parte central del brazo y no sélo la parte del ojal
que esta mas cerca de la maquina. Con este brazo unido, y alterando su
longitud (normalmente reduciéndolo) vaya moviendo la maquina hasta
que el perno del lado derecho de la maquina quede en la direccion del
ojal del brazo derecho del tractor. Normalmente, la altura no coincide, por
lo que es necesario alterar la altura del brazo, que es posible hacerlo a
través de una manivela que ese mismo brazo posee, este es el motivo
por el cual se deja la unién de este brazo para el final.

Enseguida, debera unirse el eje cardan, a través de los botones de
presion en las punteras destinadas al tractor y a la maquina.

8.2 - Preparacion de la maquina

8.2.1 - Distanciamiento entre lineas

Compruebe el distanciamiento entre lineas y corrijalo, si es
necesario. En ese caso, determine el centro del tubo portaherramientas
y a partir da ahi marque para un lado y para el otro la mitad del
distanciamiento pretendido, es decir, si el distanciamiento entre lineas
es de 25 cm, debera marcar 12,5 cm de cada lado para que las unidades
queden realmente con 25 cm. y a partir de esos puntos, marque el
distanciamiento pretendido, siendo ahi los lugares donde quedaran
sujetas las unidades de sembrado. Cuando utilice un ndmero impar de
lineas, la primera queda siempre en el centro del tubo portaherramientas.
En el caso de doble linea, el centro de la unidad marcara el centro de las
dos hileras, siendo que cada una estara a 5 cm del centro, dandoles asi
los 10 cm entre hileras en la linea doble.

23



Manual de Instrucciones Natura air 2400 JUiﬂil

8.2.2 - Correa de la turbina

Verifique si durante el transporte la correa sufrié un eventual dafo
y si estd debidamente estirada, procediendo al ajuste de su tensién
a través del tornillo regulador. La correa de la turbina trabaja con una
tensién superior a las de las correas trapezoidales comunes, siendo que
casi no se deforma cuando es presionada con la mano.
8.2.3 - Discos de semillas

Como cada wunidad de
sembrado (fig. 011) va con un disco
montado, cerciorese de que es el
disco apropiado para la semilla
que va utilizar. Para esto, abra la
unidad de distribucion de semillas y
retire el disco. en el esta grabada
una referencia, cédigo de cuatro o
cinco digitos, siendo los dos o tres
primeros, el nUmero de agujeros del
disco y los dos ultimos el diametro
de los agujeros, expresado en
milimetros, separados por una coma. De esta manera, un disco con la
referencia 6007 significa que tiene 60 AGUJEROS de 0,7mm de didametro.

Si es necesario, cambie el disco. L. )
8.2.4 - Colocacion de las ruedas en la posicion de trabajo en

almacigos

Si va a trabajar con el terreno
preparado en almacigos, debera
colocar la rueda de sustentacion y
accionamiento de la maquina, en la
posicion de trabajo en almacigos, tal
operacion se realizara después de
haber acoplado la maquina al tractor.
Levantando la maquina a través del
sistema hidraulico del tractor, se
puede alterar la posicion de las ruedas
bastando para eso tirar el tornillo de fijacién de la armadura de la rueda al
Tubo Portaherramientas y elegir entre las diferentes posiciones obtenidas
por los tres agujeros externos combinados con los agujeros internos, la
posicion correspondiente a la alturazc‘ile los almacigos.
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8.2.5 - Reajuste general de la maquina

Proceda al reajuste general de la maquina, sobretodo en los
tornillos de fijacién de las ruedas de accionamiento y transporte, asi
como de las abrazaderas de fijacion de las unidades de plantio.

Obs: Las medidas de los tornillos son del sistema métrico
(milimetro).
8.2.6 - Lubricacion

Verifique si la maquina esta lubricada y proceda a su lubricacion si
es necesario, siguiendo lo especificado en este manual.

8.3 - Como ajustar el cardan al tractor y a la maquina

Para el buen funcionamiento del cardan, recomendamos seguir
las siguientes instrucciones, antes de iniciar el trabajo.

1- Acople el tractor al implemento y monte el cardan sobretodo
uno al otro, marcando el juego de montaje de 40 mm en ambos lados del
cardan (fig. 013).

2- Levante y baje el implemento, con el cardan desarmado (tubo/
eje sobrepuestos) verificando si el juego marcada no sobrepase el limite
establecido, provocando interferencias en los cuerpos de las horquillas,
es decir, deben quedar con juego en cualquier posicion de trabajo del
implemento (fig. 014).




Manual de Instrucciones Natura air 2400 JUiﬂil

3- Después de determinar los lugares donde seran efectuados
los cortes, reduzca los tubos protectores interno y externo igualmente.
Acorte los perfiles deslizantes interno y externo en la misma longitud de
los tubos protectores. Retire todas las puntas y rebabas y engrase los
perfiles deslizantes.
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/\ ATENCION

Siempre que cambie de modelo y/o marca de tractor.
El tamafo del cardan debera ser verificado y/o ajustado si es
necesario. El incumplimiento, podra causar serios danos a la
maquina y/o al cardan.

Certo [BIT——"57]
Errado C@jj—@

/\ ATENCION

El ajuste del cardan debera hacerse cada vez que exista un
cambio de tractor o implemento, la inobservancia, podra causar
serios dafos a los equipos.

El largo del cardan debe estar entre los previstos por la norma
ISO, y puede ser determinado conforme los siguientes esquemas.

Lu I

Largo minimo: Acoplamiento total
213 Lu

Lu = Largo util

Largo de trabajo: Acoplamiento aprox. 2/3 Lu

1/3 Lu

Largo max de trabajo: Acoplamiento aprox. 1/3 Lu
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/\ ATENCION

La inobservancia del detalle, puede ocasionar dafios en el
cardan.

I- Haga el encendido del movimiento de la TDP del tractor
SIEMPRE con el motor en régimen de marcha lenta, Y SOLO
DESPUES acelere progresivamente hasta el régimen de trabajo
- 540 rpm en la TDP.

[I- ANTES de apagar el TDP del tractor, REDUZCA la
aceleracion del motor para el régimen de marcha lenta.

El incumplimiento de estas recomendaciones, podra causar
8.3.1 - Especificaciones del Cardan

01 02 03 04
% '.Afw_

| 3 To 7 (@
05 06

a)- Cardan con angulo abierto

01 - Desenganche rapido y horquilla;

02 - Junta universal

03 - Tubos deslizantes internos y externos.

b)- Proteccién del cardan de angulo abierto
04 - Tubos de proteccion interior y exterior;
05 - Cono de proteccion de la horquilla doble;
06 - Cadenas.

/\ ATENCION

Respete la rotaciéon de la toma de potencia adecuada de 540
RPM, la falta de observacién podra causar dafios al cardan y al
implemento.
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En operaciones nunca
efectie maniobras con el eje
cardan en angulo superior a 20°
(Fig. 015).

Al efectuar maniobras con
la maquina desconecte la toma
de potencia del tractor.

8.3.2 - Lubricacion

/\ ATENCION

de Instrucciones Natura air 2400

Fig. 016

Lubrique con grasa de
buena calidad antes de comenzar
el trabajo y cada 8 horas de
operacion.

Limpie y engrase el
eje cardan antes de periodos
prolongados de no utilizacion.

Engrase los tubos internos
(Fig. 016).

8.3.3 - Perno de Enganche Rapido

Presione el permo vy
simultaneamente empuje el eje
cardan en el eje de la toma de
potencia, hasta que el perno se
enganche (Fig.017).
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/\ ATENCION

Verifique si todas las trabas estan bien apretadas, antes de
comenzar a trabajar con el eje cardan.

8.3.4 - Cadenas

Las cadenas deberan ser colocadas de forma que permitan la
articulacion del cardan en todas las posiciones (Fig.018).

Cuando se coloque la cadena en el cono de la doble horquilla,
cerciorese que la cadena toque aproximadamente Yz de la circunferencia
del cono en las posiciones de trabajo, incluso durante las curvas.

La cadena no puede deslizarse del cono de doble horquilla; es
decir, si estd muy larga y/o mal
colocada (cambie el Ancho de la
cadena si es necesario).

Use los puntos de enganche
indicado por el fabricante
para el encaje de la cadena al
implemento.

No use la cadena
para mantener el eje cardan
suspendido.

8.3.5 - Accionamiento de la turbina

Elaccionamientoesrealizadoatravésdelasruedastransportadoras
y la turbina es accionada por la TDP a través del cardan.
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/\ ATENCION

El tractor siempre debe poseer TDP independiente o
embrague doble. Si su tractor posee sélo TDP con 1000 rpm,
debera solicitar una turbina para 1000 rpom (opcional)

/\ ATENCION

La turbina es un componente vital para su Exacta air. Es
robusta, plenamente apropiada a su uso, pero necesita de dos
cuidados fundamentales para su perfecto funcionamiento:

I- Haga el encendido del movimiento de la TDP del
tractor SIEMPRE con el motor en régimen de marcha lenta,
Y SOLO DESPUES acelere progresivamente hasta el régimen
de trabajo - 540 6 1000 rpom en la TDP.

ll- ANTES de apagar la TDP del tractor, REDUZCA Ia
aceleracion del motor para el régimen de marcha lenta.

El incumplimiento de estas recomendaciones, podra
causar graves danos a la transmision, turbina y correa de la
misma.
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9 - REGULACION DE LA MAQUINA

9.1 - Nivelacidon de la maquina

Para que la maquina funcione bien, es necesario que esté nivelada
en los dos sentidos (transversal y longitudinal). La nivelacién en el sentido
transversal es lograda actuando en los dos brazos del hidraulico del
tractor, de forma que queden con el mismo Ancho. El brazo izquierdo es
fijo y el derecho puede tener su Ancho alterado a través de una manivela.
Normalmente este brazo tiene una marca indicando que esta con la
misma dimensién del brazo fijo. Después de conseguir que la maquina
quede nivelada transversalmente, proceda a su nivelacién longitudinal;
actuando en el brazo de conexion del tercer punto, disminuyendo o
aumentando su Ancho hasta que, visualmente, por las tapas de las
cajas de semilla, la maquina esté nivelada (Los brazos horizontales del
pantégrafo estan paralelos al suelo y el brazo vertical perpendicular al
mismo); Esto se comprueba cuando al colocar la maquina en posicién de
plantio, la flecha indicadora queda perpendicular al suelo.

Después de efectuar las operaciones mencionadas arriba vy
conseguido que la maquina esté nivelada, debera ajustar los tensores
laterales para que la maquina quede absolutamente centralizada con
relacion al eje del tractor y con el menor juego lateral posible. Sin embargo,
es necesario tomar cuidado, ya que al levantar el sistema hidraulico se
puede damnificar los estabilizadores, caso estos se encuentren muy
estirados. Para que esto no suceda, el ajuste debera ser con los brazos
del hidraulico levantados.

9.2 - Ajuste del Ancho de la Maquina

Verifique y ajuste el ancho de la maquina (medida de centro a
centro de los neumaticos de la maquina), esta verificacion se torna de
extrema importancia cuando el equipo trabaje en almacigos.

Las ruedas de la maquina deberan estar dispuestas de manera
que pase en el centro de los corredores (normalmente entre 40 a 50 cm
de ancho) existentes entre los almacigos.

Para efectuar los ajustes necesarios, proceda de la siguiente
manera:

Maquina sin Kit Abonador

Suelte los 4 tornillos de fijacion del soporte de cada una de las
ruedas;

Mueva los conjuntos de manera que se obtenga la medida
necesaria entre ambas ruedas.
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Maquina con Kit Abonador

Suelte los 4 tornillos de fijaciéon del soporte de cada una de las
ruedas;

Mueva los conjuntos de manera que obtenga la medida necesaria
entre ambas ruedas.

Si es necesario altere la posicién de los brazos soporte del depdsito
de abono, mueva ambos brazos hasta coincidir con cualquier de las tres
orificios disponibles en los soportes de los rodajes;

/\ IMPORTANTE

Después de mover los brazos soporte, verifique el alineamiento de
las cadenas de transmision del Kit de abono.

9.3 - Regulacién de la cantidad de semillas por metro

La cantidad de semillas por metro es un elemento importante para
el éxito del cultivo. NATURA, por su precision, esta apta a colocar en el
suelo la cantidad de semillas pretendida, después de estar debidamente
compensado el potencial germinativo, sin desperdicio, evitando grandes
raleos; originando con esto una gran economia y un retorno muy grande.
Esto es posible a través de la relacién del nimero de agujeros del disco

y su rotacion.
/\ IMPORTANTE

La precision en la distribucion de las semillas en el surco, ademas
de las regulaciones indicadas abajo, depende también de la velocidad
de desplazamiento de la maquina. Esta velocidad no debera exeder los
3 Km/hs

De esta manera, es necesario consultar la tabla y seguir las
indicaciones que presentamos. Como puede verificar es una tabla muy
simple, autoexplicativa. Como ejemplo, si esta trabajando con un disco de
30 agujeros y desea 14 semillas/metro, debera consultar la linea donde
esta el numero 14 en la columna Cant. semilla p/ metro lineal y verificar
cuales son los engranajes que debera usar en el eje de la rueda, en el
eje del cambio y dentro del cambio, en el engranaje motriz y engranaje
movil.

En el eje de la rueda y eje del cambio, los engranajes son
intercambiables, en el sentido de obtener mas opciones de cantidades
de semillas por metro. Para cambiar la relacién de engranajes en el
cambio propiamente dicho, en primer lugar suelte la traba con resorte y
enseguida mueva en el eje el conjunto hasta alinear los engranajes que
trabajaran; Coloque la cadena, fije el tensor y debera rodar el sistema,
accionando 33
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la rueda con la maquina en el aire o andando un poco con la
maquina, para proceder a la autoalineacion de engranajes.

B - Z-20
EJECAMBIO 720 4%"° z13 217
MOTOR s
| TH] .
BAJA
ROTACION I
Z-20 EJE
TRANSMISION
-
1 i
Z13 7 7317
|
CAJA
EJE DE LA ALTA < AMBIO
RUEDA ROTACION
: =H] — Z20 e
715 E[ INTERMEDIO
z-20
|
EJE
DISTRIBUIDOR
B —
UNIDAD SEMBRADORA———| Zz-20
OBS: Existe sélo un juego de engranajes (Z-15/ Z-20) en la rueda y eje cambio motor
pudiendo ser invertido conforme la opcion del cliente
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TABLA DE DISTRIBUCION DE SEMILLAS JM 2400 NATURA

RELACION DE DISCOS - NUMEROS DE AGUJEROS
TRANSMISION

240 [ 120 | 90 [ 60 | 45 | 30 | 15[ o
Baja Rotacién - Engrenaje (A) 15 x 20 Engranaje (B)
SEMILLAS POR METRO LINEAL

MOTORA| MOVIDA

13 17 639 ] 319 ] 240 | 16,0 | 12,0 8,0 4,0 2,4
13 15 7241 36,2 | 271 | 181 | 13,6 9,0 4,5 2,7
15 17 73,7 ] 368 | 276 | 184 | 13,8 9,2 4,6 2,8
17 17 835 ] 418 | 31,3 | 209 | 157 | 104 5,2 3,1
19 17 93,3 | 46,7 | 350 | 233 | 17,5 | 11,7 5,8 3,5
17 15 94,7 | 473 | 355 | 23,7 | 17,7 | 11,8 59 3,5
15 13 96,4 | 48,2 | 36,1 | 24,1 | 18,1 ] 12,0 6,0 3,6
20 17 98,3 | 491 | 36,8 | 246 | 184 | 123 6,1 3,7
19 15 105,81 52,9 | 39,7 | 264 | 19,8 | 13,2 6,6 4,0
17 13 109,2| 546 | 410 | 27,3 | 20,5 | 13,7 6,8 41
20 15 111,4] 55,7 | 418 | 27,8 | 209 | 13,9 7,0 4,2
19 13 122,1] 61,0 | 458 | 30,5 | 229 | 153 7,6 4,6
20 13 12851 64,2 | 482 | 321 | 241 ] 16,1 8,0 4.8

Baja Rotacion - Engrenaje (A) 20 x 15 Engranaje (B)

MOTORA| MOVIDA SEMILLAS POR METRO LINEAL

13 17 113,56 56,8 | 426 | 284 | 21,3 | 14,2 71 4,3
13 15 128,7] 64,3 | 483 | 322 | 24,1 | 16,1 8,0 4,8
15 17 131,0] 655 | 49,1 | 32,8 | 246 | 164 8,2 4,9
17 17 1485 742 | 557 | 371 | 27,8 | 18,6 9,3 5,6
19 17 1659 83,0 | 622 | 415 | 31,1 ] 20,7 | 104 6,2
17 15 168,3| 84,1 | 63,1 | 421 | 316 | 21,0 | 10,5 6,3
15 13 171,3] 857 | 642 | 428 | 32,1 | 21,4 | 10,7 6,4
20 17 174,7)| 87,3 | 655 | 43,7 | 328 | 21,8 | 10,9 6,6
19 15 188,1] 940 | 70,5 | 470 | 353 | 235 | 11,8 7,1
17 13 19421 971 | 72,8 | 485 | 36,4 | 243 | 121 7,3
20 15 198,01 990 | 742 | 495 | 37,1 | 247 | 124 7,4
19 13 217,01 108,5] 81,4 | 543 | 40,7 | 271 | 13,6 8,1
20 13 228411142 857 | 571 | 428 | 28,6 | 143 8,6
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9.4 - Distribuidor de Semillas

En la unidad de siembra estd montado el distribuidor de semillas
cuyo cuerpo esta constituido por dos partes en aluminio fundido (fig.
020). En la base sujetada al chasis de la unidad, y a través, de la cual

el selector cuya funcion es retirar
del agujero del disco el exceso
de semillas que puedan haberse

del aire por la turbina,
estd montado el eje hexagonal
(Fig. 021 “b”) de accionamiento del
disco; apoyado en dos rodamientos
de esferas existe dos palancas
conceéntricas pero independientes
(Fig. 022); siendo la palanca
1 destinada al comando de la
compuerta reguladora de presion
de succion, cuyafuncion es adecuar
a la presion negativa (vacio) el
tamafio y peso (densidad) de la
semilla y la palanca 2 comanda

Palanca
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En su proyecto, se creo un area que actua como camara de
compensacion, evitando que eventuales variaciones de velocidad de la
turbina puedan afectar la presion de succion. Elinserto, tiene como funcién
sellar completamente el disco con el cuerpo del distribuidor, evitando
asi, posibles pasajes de aire que alterarian la presion, perjudicando la
distribucion. Este inserto, de poliacetal especialmente desarrollado para

esta finalidad, tiene una duracion prevista
de 300 a 1000 hectareas por linea de
plantio, dependiendo de las condiciones
de trabajo (polvo, periodicidad de
limpieza, etc.)

La tapa del distribuidor posee
guarniciones de fieltro (Fig. 020 “a”)
destinadas a sellar completamente la
caja. En ella estan aplicados los canales
de descarga de semillas (Fig. 020 “b”).

En el Distribuidor de Semillas
funcionaeldisco (Fig.023 “a”) con agujeros
calibrados (Fig.023 “b”) en los cuales la
semilla adhiere al ser succionada por la

corriente de aire.

Por la rotacion del disco, las
semillas seran transportadas hasta
el corte de la succion, cuando sera
liberada cayendo por gravedad en
el abre surco (Fig.024) que abrira
un surco y la colocara en el suelo.
Detras de este abre surco existen
dos piezas cuya funcion es cubrir
la semilla. Después de liberar la
semilla del disco, el agujero es
atravesado por un soplo de aire,
limpiandolo de eventuales detritos
que se hayan adherido (cascarilla
de la semilla, impurezas, etc.)
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9.5 -Regulacioén de Presién Positiva e Vacio

A través de la apertura y/o cierre de las compuertas reguladoras
de los flujos de aire presion positiva (soplo) y negativa (vacio), coloque
las mediciones de los instrumentos dentro de los rangos indicadores
referenciales delimitados en color
verde. Conforme se describe
en el item 6.10 de este manual
detallamos a seguir los rangos de
trabajo:

Vacuémetro: Rango de
trabajo de 40 a 80 mbar.

Manémetro: Rango de
trabajo de 15 a 25 mbar.

Dada las mas diversas
variedades y tipos de semillas
que seran distribuidas por la
JM 2400 NATURA, no citamos
valores exactos de regulaciéon en
estos instrumentos y si la necesidad de una combinacién entre estas
regulaciones y las citadas en los siguientes puntos de este manual, de
forma que se obtengan los mejores resultados que su maquina esta
apta a ofrecerle. Es recomendable trabajar con el maximo de presion
positiva, siendo la negativa (vacio) solamente suficiente para mantener
las semillas adheridas a los agujeros del disco.

9.6 - Regulacién del selector de semilla

La regulacién de éste permite que el numero de semillas por
agujero sea el menor posible (debido a la inmensa desigualdad de
tamafio de semillas) y el mas adecuado al cultivo, disminuyendo la
posibilidad de doblar y triplicar, evitando de este modo la necesidad de
raleos pesados.

En algunas semillas vy
utilizando semillas peletizadas,
se consigue solo una semilla por
agujero.

Para hacer esta regulacion,
es necesario de colocar la turbina
de la maquina en funcionamiento.
Para esto, accione el motor del
tractor en marcha lenta, encienda
la TDP y levante la maquina a
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del sistema hidraulico del tractor hasta una altura que no comprometa
las articulaciones del cardan. Luego, en ese momento, acelere
progresivamente el motor del tractor hasta alcanzar el régimen de trabajo
con la presion indicada.

Es una regulacion muy simple, pero que debera verificarse durante
el trabajo de la maquina.

Como la maquina esta levantada, coloque un recipiente debajo
de cada unidad sembradora, con la finalidad de recuperar la semilla que
caera durante la regulacion.

Colocando la semilla en los depésitos y accionando la rueda
manualmente, el disco comienza a transportar semillas en los agujeros,
generalmente un grupo de semillas. Para retirar el exceso de semillas,
proceda de la siguiente forma:

a) Sembrado en hilera simple - Mueva el selector (palanca 2
- Fig. 023) para el lado (-); es decir, baje la palanca del accionamiento
hasta un punto tal que permita al selector eliminar semillas, dejando sélo
una o el minimo posible por agujero. Si existen fallas, actie en el sentido
inverso.

b) Sembrado en hilera doble - Actie como especifica el item
anterior.

Siempre es preferible contar con un poco mas de semillas a que
falte en el campo.

Si la linea que esta siendo regulada aun esta pasando un gran

Numero de semillas por agujeros, baje la palanca 1 (sentido (-)  Fig.
022) disminuyendo asi la presiéon negativa de la linea y haciendo que la
fuerza de actuacion en las semillas sea menor. En caso de fallas, levante
la palanca, aumentando la presion.

Después de efectuada esta regulacion, es el momento de verificar
la cantidad de semillas por metro. Recolecte las semillas que cayeron
mientras regulaba los selectores y coloque un recipiente vacio debajo
de las unidades sembradoras. Como el perimetro de la rueda es de
2,0m (dos metros) cuente 5 vueltas de la rueda y la cantidad de semillas
distribuidas sera de 10 metros (5 vueltas x 2 metros). Asi, podra saber el
grado de precision de como esté efectuando el sembrado.

Después de estas regulaciones, baje el régimen del motor del
tractor para marcha lenta y solo después apague la TDP.

La maquina esta lista para ir al campo y los cuidados que dedicé
en su preparacion, seran retornados con precision y calidad.
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9.7 - Cambio de Distribucion de Semillas

El cambio tiene engranajes
dispuestos en dos ejes, siendo uno
considerado motor (Fig. 026) y el
otro movil (Fig. 026), existiendo
una palanca que comanda el tensor
de la cadena, con la finalidad de
mantenerla con la debida tension,
cualquiera que sea larelacién de los
engranajes utilizados. La funcién del
cambio es imprimir una determinada
rotacion al disco de la semilla,
relativamente a la progresion de
la maquina en el suelo, lo que,
conjuntamente con el uso de discos con numeros diferentes de agujero,
permite regular con exactitud la cantidad adecuada de semillas.

9.8 - Control de Profundidad

La profundidad de la semilla es un factor
fundamental para una buena germinacién y eclosién
de las plantitas. En el proyecto y desarrollo de
NATURA se otorgé una especial ATENCION a este
item, por el que podra controlar milimétricamente
la profundidad de deposicién de la semilla, a través N
de la manivela de control de profundidad (fig. 027). ||
Esta manivela actua sobre las ruedas de apoyo de
la unidad sembradora y al ser accionada baja las
ruedas elevando la cuchilla abresurcos semillas mas
rasas o sube las ruedas bajando la cuchilla abre
surco semillas mas profundas. Asi, al accionarse en
sentido horario (hacia la derecha, vista de arriba) esta
colocando las semillas mas hondas. Al accionarse en
el sentido antihorario (hacia la izquierda, vista de arriba) esta colocando
las semillas mas rasas. Al regular la profundidad a través del tornillo de
regulacion (Fig. 028) considere siempre que sera esparcida una porcion
de tierra encima de la semilla, colocandola indirectamente mas profunda.
Para regular la profundidad, la posicion de las ruedas de traccion también
son de extrema importancia, dada la posibilidad de ser colocadas en
varias posiciones relativamente a la altura de la maquina,
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bajan o suben la posicion relativa de las unidades de sembrado con
relacion al suelo.

Asi, al bajar las ruedas estara colocando las unidades de sembrado
mas altas con relacion al suelo, como si estuviesen “colgadas”y como tal,
la tendencia sera que la semilla quede mas rasa (pierde recursos para
la regulacion del control de profundidad) y principalmente el pantografo
pierde su caracteristica de poder contornar la ondulacién del suelo
pudiendo, en una depresion del terreno dejar semillas en la superficie.

Por otro lado, al subir las ruedas se estara bajando las unidades
de sembrado pudiendo en este caso, “profundizar’ las unidades en el
suelo; esta situacion originara que las semillas estén colocadas muy
profundamente dificultando la eclosién, ademas de provocar una alta
compresion en el suelo, pudiendo originar una “canaleta” donde se
juntara el agua que perjudicara la germinacion y las plantas.

De este modo, se tiene que regular las ruedas de tal modo que las
unidades se apoyen en el suelo, permitiendo movimiento de articulacion
del pantografo hacia arriba y hacia bajo.
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9.9 - Ajuste del rodillo compresor

La funcion de este rodillo
es proceder a una compresion del
suelo del almacigo, de forma que
se evite el excesivo “hundimiento”
de las unidades de sembrado. Asi,
después de haber determinado y
ajustado la posicion de las ruedas
de accionamiento, debera colocar
el rodillo, a través de los brazos
de soporte de éste, para que al
rodar ejerza la compresion sobre
el suelo, sin tener que “nivelar”.

10 - Operacién
10.1 - Preparacion del tractor

Realice una revision general en el tractor, de forma que pueda
efectuar un plantio sin interrupciones motivadas por averia del tractor.
Recuerde que su plazo de plantio es corto, y es dependiente de las
condiciones climaticas, sobre las cuales no tendra influencia. De
esta forma, ademas de una revision en el motor y sistema hidraulico,
proceda a una revision del sistema de Acoplamiento tres puntos, brazos
horizontales, brazos verticales, cadenas tensoras, roscas de ajuste de
los brazos verticales, principalmente el brazo derecho cuyo tamario
es ajustable, rosca de ajuste del brazo del tercer punto; presion de los
neumaticos, necesidad de echarle agua para mejorar la traccion, etc.

Verifique y ajuste el ancho del tractor (medida de centro a centro
de los neumaticos del tractor de acuerdo al distanciamiento entre centros
de los corredores de los almacigos.

La medida de la ancho del tractor debe coincidir con la de la
maquina, descrita en el item 9.2 de este manual.

Verifique la presion de los neumaticos del tractor de acuerdo con
lo recomendado por el fabricante, pudiendo se necesario, echarle agua
a los neumaticos traseros, dado que el esfuerzo de traccién en ciertos
casos es grande.
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Como la plantadora va montada en el sistema de tres puntos del
hidraulico del tractor, es absolutamente natural que la frente del tractor,
en determinadas circunstancias, tiendaa a erguirse del suelo. Para
compensar esta tendencia, los fabricantes de tractor colocan al frente
de éste un soporte destinado a sostener pesos, que son usados para
equilibrar el tractor, debiendo ser retirados cuando no sean necesarios.
Una manera practica de determinar la cantidad minima de pesos para
equilibrar el tractor, es la siguiente: En una balanza pese solamente el
conjunto de rodadura frontal del tractor, sin el implemento acoplado.
Después el acoplamiento, coléquelo en posicion de transporte, es decir,
con el implemento en su posicién mas elevada (erguido por completo por
el sistema hidraulico) y pese nuevamente el conjunto de rodadura frontal.
Debe colocar los pesos necesarios para obtener como minimo, mas de la
mitad del peso inicial. Debe usar los pesos suministrados con el tractor,
o proceder a adquirirlos en una distribuidora autorizada, evitando en lo
posible, colocar pesos en las ruedas delanteras.

/\ ATENCION

La colocacion de pesos delanteros (lastro) ni siempre permite
el mantenimiento de la estabilidad necesaria para el conjunto
tractor-implemento, sobretodo si es conducido demasiado rapido
y en terreno irregular con el equipo erguido. Sea prudente y
conduzca despacio y con mucha ATENCION, sobretodo en estas
condiciones.

10.2 - Cuidados durante el sembrado

a) Al iniciar el trabajo

Al desplazarse con la maquina para el lugar del sembrado, debe
vaciar los depdsitos de semillas (vea linea c.1 - después del trabajo);
con la finalidad de no compactar la semilla dentro de los depdsitos, lo
que dificultaria su flujo descendiente y consecuente abastecimiento del
disco.

Antes de colocar la semilla, deje la maquina que trabaje vacia con
la turbina en velocidad normal, por algunos instantes, con la finalidad de
limpiar eventuales depdsitos de agua proveniente de condensaciones
nocturnas que estén dentro del sistema.

Después de haber colocado las semillas en los depdésitos y
accionando la turbina con los cuidados indicados anteriormente, inicie el
sembrado. Al bajar la maquina para efectuar el sembrado, mantenga el
tractor circulando, en baja velocidad. A principio use una velocidad baja,
hasta que se familiarice con el conjunto tractor - maquina y poco a poco,

vaya aumentando en forma gradual hasta un maximo de 3 Km/hora.
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Después de iniciar y rodar unos metros, pare y verifique la
profundidad, cobertura y compactacion de las semillas, haciendo las
correcciones y ajustes que sean necesarios.

b) Durante el trabajo

Mantenga una velocidad adecuada a la precision exigida. Recuerde
que una velocidad mayor significa una precisién menor. Si tuviera que
parar por cualquier motivo, no apague la TDP, a no ser en caso de extrema
necesidad. Al llegar al final del campo / almacigo, REDUZCA el régimen
del motor para marcha lenta con la finalidad de realizar la maniobra
(dejando aun el minimo de 1000 RPM). Verifique frecuentemente la
distribucion, profundidad, cobertura y compactacion del suelo sobre las
semillas, haciendo los ajustes y correcciones necesarias, verificando si
no existe agujero obstruidos.

Estando la maquina baja no haga marcha atras, ya que corre el
riesgo de obstruir los abresurcos con tierra.

c) Después del trabajo

c.1) Retire toda la semilla de los depdsitos de las unidades
sembradoras. Esto es necesario para la conservacion de la semilla.
Durante la noche normalmente se originan condensaciones dentro de
los depdsitos, pudiendo humedecer las semillas y comprometer su
poder germinativo. Para la retirada de las semillas, con el tractor parado
(consulte las normas de seguridad para evitar accidentes) accione la
turbina en régimen de trabajo, limpie el vaso del aspirador de semillas,
coloque la punta suelta de éste dentro de los depdsitos de semilla e
inmediatamente esta comenzara a ser conducida para dentro del vaso;
vacie completamente las unidades de sembrado y guarde las semillas en
local fresco y seco.

c.2) Proceda al mantenimiento de la maquina. Para esto, abra
los distribuidores de semilla, retire los discos, limpie el polvo que
eventualmente esté adherido a ellos, insertos y selectores, monte en
orden inversa y cierre los distribuidores. Abra el filtro del soplo de aire
(positivo); proceda a su limpieza y cierre nuevamente. Haga un nuevo
ajuste general de la maquina y efectle la lubricacion, respetando las
caracteristicas de los lubricantes y los plazos estipulados.
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la intemperie. A ATENC'ON

La turbina es un componente vital para su Natura air. Es robusta,
plenamente apropiada para su uso, pero necesita de dos cuidados
simples, sin embargo, fundamentales para su perfecto funcionamiento
y durabilidad.

| - Después de encender el movimiento de la TDP del tractor siempre
con el motor en régimen de marcha lenta, acelere progresivamente hasta
alcanzar el régimen de trabajo - 540 6 1000 rpm en la TDP.

Il - Antes de apagar la TDP del tractor, reduzca la aceleracion del
motor para el régimen de marcha lenta.

La falta de atencion a estas recomendaciones podra causar graves
dafos a la transmision, turbina y correa de la misma.

Il - Para la limpieza de la turbina retire el tapdn o la manguera del
ultimo tubo de la presion negativa del lado derecho y déjelo por algunos
segundos. Posteriormente, haga lo mismo del lado opuesto, cerrando el
otro lado.

11 - MANTENIMIENTO

En esta seccion se sugiere algunos cuidados de mantenimiento,
los cuales una vez tomados permitiran una vida Util mas larga y un mejor
desempefio del equipo.

Periodicamente se debe efectuar una reparaciéon general en
la maquina.

Los items descritos abajo son de extrema importancia para un
11.1- Limpieza general del implemento

Si su intencion es almacenar su implemento hasta la época de uso
de la siguiente cosecha, efectie una limpieza general en la maquina.
Retire los conductos de abono del depésito, lavelos y guardelos.

Verifique si todas las partes méviles no presentan desgastes; si
es necesario, efectue la sustitucion, dejando el implemento en buenas
condiciones para el proximo trabajo. Retoque la pintura, principalmente
en las partes de contacto con los fertilizantes.

Pulverice el implemento con aceite de palma (conservante),
prestando atencién para no usar aceite quemado.

Habiendo realizado todas las reparaciones de mantenimiento,
almacene el implemento en un local apropiado, fuera del contacto con
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No sobrecargue el peso de la maquina sobre las unidades de abono y
semilla.

11.2 - Cuidados con los neumaticos

Para asegurar una larga vida de los neumaticos (Fig. 025) de su
Implemento, deben tomarse los siguiente cuidados:

Los neumaticos deben estar con la presiéon correcta. La falta o
exceso de presion provoca el desgaste prematuro de los neumaticos y
altera la precision en la distribucién de las semillas y del abono.

Verifique si la presidn de los neumaticos de su implemento estan
conforme se indica en la siguiente tabla.

Obs.: Las condiciones de los restos de cultivos son agentes
importantes en la vida util del neumatico, por lo tanto, evite dejar terrones
con altura tal que, éstas sean resistentes a la accion de los neumaticos

TABLA DE INFLADO DE NEUMATICOS

CAPACIDAD | PRESION MAXIMA
MEDIDAS DE LONAS | KG/CM? |LB/PULG?
NEUMATICO MILITAR 5.60-15B 04 2,2 32

Fig. 025
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11.3 - Tension de las cadenas

En el caso que las cadenas queden conforme a la Figura 027,
sera necesario estirarla, para efectuar ese ajuste basta soltar los tornillos
de los tensionadores y colocarlos de tal forma que la cadena quede
ligeramente estirada conforme la Figura 026.

/\ ATENCION

Es extremamente importante que verifique diariamente la
tension de las cadenas.

11.4 - Lubricacion
11.4.1 - Objetivos dela lubricacion

La lubricaciéon es la mejor garantia del buen funcionamiento y
desempenio del equipo. Esta practica prolonga la vida util de las piezas
moviles y ayuda en la economia de los costos de mantenimiento.

Antes de iniciar el trabajo, cerciérese que el equipo esté lubricado
adecuadamente, siguiendo las orientaciones del Plan de Lubricacién.

En este Plan de Lubricacién, consideramos el equipo funcionando
en condiciones normales de trabajo; en servicios severos recomendamos
disminuir los intervalos de lubricacién.
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/\ ATENCION

Antes de iniciar la lubricacion, limpie las graseras y sustituya
las que se encuentran damnificadas.

11.4.2 - Simbologia de lubricacion

q Lubrique con grasa a base de jabon de litio,

consistencia NLGI-2 en intervalos de horas recomendados.

Lubrique con aceite SAE 30 API-CD en intervalos de
horas recomendados.

('

Limpieza con pincel.

E Intervalos de lubricacién en horas trabajadas.
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11.4.4 - Puntos de lubricacioén

Obs: Las bandas compactadoras poseen graseras en ambos

lados.
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Obs: La rueda posee graseras en ambos lados.
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11.5 - Incidentes, posibles causas y soluciones
/\ ATENCION

Antes de solicitar los servicios técnicos, verifique los
siguientes items:

N\ IMPORTANTE

Verifique si la maquina esta en perfectas condiciones -
turbina funcionando, tuberias conectadas, estado de conservacion
y limpieza de los discos, selectores e insertos, lubricacion de la
maquina, etc.

1- La semilla no esta adhiriendo al disco

a) verifique las presiones positiva (soplo) y negativa (vacio).
Para estas regulaciones proceda conforme lo indicado en la seccion de
Regulaciones, item 9.5 de este manual.

b) verifique si los agujeros del disco estan obstruidos. Proceda
a su limpieza y regule la presion positiva (soplo del aire) conforme lo
descrito anteriormente.

2- Falla excesiva - Verifique la regulacion del selector: Es posible
que estén echando mucha semilla - proceda a su regulacién. Verifique si
existen agujeros obstruidos- proceda de acuerdo con el parrafo anterior.

Verifique si existe semilla suficiente en el depdsito. Abastezca si
€s necesario.

3- Dobles excesivos - Verifique el selector y proceda a su
regulacion, de acuerdo con lo especificado en el parrafo anterior. Verifique
si la semilla tiene tendencia a formar “agrupamientos” o monticulos
entre si (muy comun en el tomate). Coloque grafito o talco grafitado en
la semilla para que fluya mas facilmente, verificando si éste no posee
particulas grandes.

4- La semilla cae en monticulos y falla en la linea - Verifique
los abresurcos - deben estar obstruidos con tierra o existe algin cuerpo
extrafio que no deja pasar normalmente a la semilla y se va acumulando,
siendo liberada después de alcanzar determinado peso o volumen.

5- Obstrucciones constantes de los agujeros - Puede tener
origen en una de las siguientes causas:

5.1- Semilla con mucha impureza - Use semilla limpia - Tamice
si es necesario.
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5.2- Diametro del agujero del disco mayor que lo necesario,
ocasionando que la semilla entre parcialmente en el agujero y como
no es liberada después de cesar la presion negativa, ésta es cortada.
- Use el disco con agujero adecuado al tamafio de la semilla.

5.3- Semilla no calibrada donde determinadas semillas son
menores que otras - Use semilla debidamente calibrada.

5.4- Exceso de presion negativa - succion - Regule conforme
lo indicado.

5.5- Deficiencia en la presion positiva - soplo - Regule conforme
lo indicado.

6 - Dificultades para obtener una profundidad adecuada
- Verifique la posicion relativa de los carritos de sembrado y de suelo.
Debe existir la posibilidad de realizar todo el movimiento pantografico,
sin que el carrito quede “colgado” sobre el suelo o “enterrado”. Proceda a
la regulacién de la posicion de la rodadura, incluso si no esta trabajando
en almacigos.

7- Distribucién irregular de semillas - Después de haber
verificado las causas ya anotadas, corrija la velocidad para maximo 3
km/h.

8 - Después del sembrado, se forma un surco en el almacigo
donde se deposita agua, dificultando la germinacién de las semillas
- Si su maquina no tiene el rodillo compresor (opcional) adquiéralo y
coloquelo efectuando suregulacién de acuerdo conloindicado. Al preparar
el suelo, procure no destruir su estructura trabajando excesivamente con
el equipo de preparacién de suelo y/o formacién de almacigos.

Si tiene rodillo y esta regulado, el carrito de sembrado esta
“enterrado” en el suelo. Regule la posicidn de las ruedas motoras, con la
finalidad de “levantar” los carritos.
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